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A B C D

Los sistemas de puesta a tierra, contribuyen de forma importante a la protección y el buen
funcionamiento de los sistemas de energía eléctrica. Prácticamente todos los equipos
eléctricos y electrónicos necesitan estar conectados a una red de puesta a tierra.

1 INTRODUCCIÓN

Es importante destacar que las mediciones de resistividad de terreno realizadas se obtuvieron
en verano, donde practicamente no ha llovido, día totalmente despejado, favoreciendo este
estudio para dar garantía que los cálculos obtenidos van a cumplir los requerimientos de la
Norma Nch 4/2003.

2. Medición de Resistividad de Terreno

Para diseñar la malla puesta a tierra es imperativa la realización de ensayos mediante el
método de Schlumberger, para determinar las características de resistividad del terreno en el
sitio donde se montará la instalación correspondiente, determinando el modelo del suelo más
conveniente de acuerdo a los datos recabados. Esto será útil para la evaluación de la
resistencia de la malla tierra diseñada para proteger a las personas y equipos cuando se
producen frente a la aparición de una falla.

Telurímetro

Picas de 
corriente

Picas de 
tensión

Picas de 
tensión

Los cuatro electrodos se ubican en línea recta, cada par (potencial y corriente) simétricamente
ubicados con respecto al centro de medición elegido. Siendo “s” la separación entre electrodos
de potencial y “L” la distancia del centro de la medición a cada electrodo de corriente. La
representación de esta configuración se muestra en la Figura.

A continuación se explicarán los detalles relacionados con la experiencia de Medición de la
resistividad de suelo. Esta se realizó en la ,Calle Nº 3, sector Los Terreones, Concepción de la
Inmobiliaria WALMART CHILE INMOBILIARIA S.A. , en una zona más o menos uniforme de
tierra. El equipo utilizado en terreno, que se describirá a continuación.

Fig. b)  Método Schlumberger
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L
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corriente

Página 3

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



1 1 367

2

1320,788383

1048,506548

2.1.

Fig. c)  Equipo utilizado en terreno

567

0,26

De la teoría electromagnética, se puede deducir la siguiente expresión relacionando a la
tensión medida, con la corriente inyectada con el telurímetro a través de las picas A y D.

Pinzas
2 carretes de cable
Huincha de medir

5 1

N° Medicion
Distancia entre 

potencial
Distancia desde centro a 

Inyección Corriente

R 
Aparent.  

(Ω) 

Rho Aparente  
(Ω * mt)

1 1 0,6 1660

3

E 3

1

13

10 0 0 E 1

01 12

14

Materiales y herramientas usadas para medición de resistividad terreno

Telurímetro megabras 20kwe
4 estacas (electrodos) de cobre
Cables banana

19

Curva Patrón K - 14

Lámina patrón

864,7233779

4 1 1,6 182

Lienzo con mediidas que indica donde clavar los electrodos

573,6548185

1 10 0,001

1000,52

15 1 20 0 0 Y (Ohm-m) 420

42

10 1 6

0 Rho 3

8

0 E 2

12

11

0 0

11

1 2,5

89

0,26

1 16

16 1 25 0 0 X

0 Rho 2

1 8 0

Tabla a) Mediciones de resistividad aparente efectuadas en la empresa WALMART CHILE INMOBILIARIA 
S.A. de la Calle Nº 3, sector Los Terreones, Concepción.

2.2. Tabla con valores de resistencia de terreno y resistividad Aparente

1302

9 1 5 0

7

6

0 Rho 1

Espesor patrón3 1,5 41,23340358

1

0

1103,924243

Mazo

844,4601053

1 4 0 0 Resistividad patrón

44,8

2

( 2 ; 1 )

0,8 901

0,26
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Previo al iniciar el proceso de interpretar se decide para este caso que es una estructura de
tres capas, con esto una inspección visual uno puede interpretar la curva. 

Fig. d) La figura muestra la curva de campo

2.4.

Interpretación de una curva de campo mediante las curvas patrón

Curva de campo obtenida en terreno en Calle Nº 3, sector Los Terreones, Concepción para el
PROYECTO ELÉCTRICO STRIP CENTER LOS TORREONES.

2.3.
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Fig. e)  La figura muestra los distintos Estratos de terreno
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Ω * m 42 m

m0,26

2.5. Resistividad aparente y espesores de los estratos de terreno de campo
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1302 
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RESISTIVIDAD PATRÓN 1 10 0,001
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3. ANEXO
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